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POIZKUS OCENE PROGNOSTICNE KARTE

AN ATEMPT OF THE ASSESSEMENT OF THE FORECASTING MAP

A. HOCEVAR
551.505 25

Eden osnovnih pripomoZkov pri prognozi 8o prognostitne karte. Do danaB-

njih dni se je razvilo Ze mnogo praktignih metod za konstrukcijo le-—teh,
geveda vesake z njenimi aobrimi lastnostmi in napakami. V polpretekli do-
pi so bile te metode bolj £li manj empiriZne, kasnejde pa r> se razvile

jz teorije, ki jim je sluzila za osnovo enasba vrtinsnosti (1,2). Tudi me-
tode, ki so se razvile iz teorije, se cepijo v dve veji; krajso in draZjo,
ki re3uje probleme s pomos jo rafunskih strojev, ter nekoliko daljso in ce-

nejio, ki resuje probleme s pomodjo grafinih operacij.

Tudi pri nas v Sloveniji nastopa problem prognostiZne karte. FPrognostilne
xarte, ki jih emitirajo veliki evropski centri, so za naBe kraje prece]
povrino konstruirane, saj je to zanje bolj ali manj robno podrodje. Sele
v zadnjibh letih je zakel delati prognostiZno karto tudi nas center v Beo-
gradu. Ob zaletku uvedbe nade domadle prognosti&ne karte, ki se bo ukvarja
la zlasti s prognozo za nabe kraje, me je zanimalo,'xaj lahko priZakujemo
od metode ene izmed mnogih, ki ji sluZi za osnévo vrtin&na ena¥ba. Ker ni
bilo boljsih moZnosti, je bil poizkus razmeroma kratek, izdelal sem vse-~
ga 18 prognosti&nih kart, na igti nadin, toda kljub majhnemu stevilu se

da napraviti nekaj zakljutkov.

Prognoza sloni na vrtingni enadbi, ki se za brezdivergensno ploskev skrdi

na dva &lena:

Z geostrofino aproksimacijo dobimo, da je
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ge sedaj izrazimovz 7 2 kondnimi diferencami sledi
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kjer je M absolutna vrtincnost, V vektor vetra, g zemeljski pospesek
eter,V 2 Laplaceov operator, Z visina ploskve, m faktor,
7

f Coriolisov param

& v
ki zaviei od projskcije karte in D polovica razdalje med dvema tolkam

sliki 1.

Slika 1

o s . o
S pomo&jo zgoraj lzrakiene yrtingnosti navaja Figrtoft (3) vrtingno

nadbo v naslednji obliki:

Q—(z-i-e(f))s——?—-J(’z'+c,z-i-s({) ), 4
ot f

Kjer je G (q) neka funkcija zemljepiene sirine in projekcije karte, J sim-
bol za Jakobijevo determinanto.

Jensen ( 4 ) razvije enatbo 4 z dolodenimi ganemaritvami in prehodom na
en

kon&ne razlike v prognostiéno enatbo
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kjer pomeni P prognozirano polje pritiska

port funkcije vrtintnosti ( )

veter polja %-V 24 urah.
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Naj omenimo 3e kako prakti&no dobimo polja: %, Py (P = P} in &len T

(P ) ter T i (P-F).

- 8] -

A

Polje Z je 592 milibareka karta dobljena z grafi&no adicijo 500 in Too
milibarske karte in delitvijo vi&in z dve. Polje 7 izdelamo po naslednji
metodi: dve kopiji polja Z pomaknemo drugo proti drugi za 2D=1400 kilo-
metrov, v smeri vzhod-zahod in posebej sever-jug ter grafi&no poisdemo
srednjo vrednost. Od obeh tako dobljenih kart poid&emo zopet srednjo vred-
nost, ki nam sedaj predatgvlja polje Z. Vanj vnesemo Ze poti geostrofi&-

nega vetra v 12 urah, ki nam dobro sluzijo pri nadaljnih operacijah.

Polje P dobimo na isti na&in kot polje Z vendar vzamemo dve kopiji looo

‘milibarske ploskve ogiroma sinoptifne karte s pretvorjenimi vrednostmi

pritiska v viSino te ploskve.

Polje ( P ~ P ) dobimo z;grafiéno subtrakcijo polja P od dejanske sinop-
ti&ne karte. : ’

61;.1’;1‘_: (P) dobimo s pomikom izolinij polja P v polju Z 2& poti ki jih
2 —
napravi geostrofisni veter polja 2 v 12 urah.

Glen T: (P -7 )pa dobimo s pomikom izolinij polja (P - P ) v polju Z za
poti, ki jih napravi veter polja 7 v 24 urah.

Konén& prognostidna karta je potem vsota obeh &lenov, ki jo tudi dobimo
grafigno. '

Takb konstruirane karte so dale nek sploden pregled vendar so tile kvanti~
tativno povsem nerabne, saj so bili odkloni do 15 in celo 20 milibarov., Ti
odkloni so do neke mere razumljivi, ker so nekatere predpostavke teiko do-
pustne. Prva od njih je barotropnost, ki smo jo privzeli z ena&bo vrtin—
&nosti za katero pa vemo, da ni izpolnjena zlasti ne pri naglih prodorih .
hladnega zraka. Ravno tako ni tokovno polje 7 vedno primerno za transport

rolja P in polja funkeije vrtindnosti (P - E).

Sliki 3 in 4 prikazujeta dejansko in progaoziranc polje pritiska pri tleh.
ter lego front za eno kolikor toliko uspelih prognoz. Kvantitativno se
karti ne izpladae primerjati ker so odkloni preveliki. Prognosti&na karta

daje nad Evropo dokaj dobro kvalitativno eliko, medtem ko je ta nad Atlan~
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tikom precej slabsa.

Prognostitne karte, izdelane na ta nadin, dajejo grobo in velkrat nena-
tandno sliko, tako da jih ne moremo uspedno uporabiti za prognozo vreme-
na v prostorsko tako majhnem podrog&ju, kot je Slovenija. Ker bi detajlnej-
5a kvantitativna analiza teh kart ne dala kaj vel, kot je nudil kvalita-
tiven pregled, sem se v nadaljnjem omejil na Btudij konservativnosti to-
kovnega polja 7 npad nasim podrodjem in primerjavo prognozirane in dejan-
ske vrti¥nosti pri tleh, ki tudi pri konstrukciji prognostitne karte igra
odlodilno vlogo.

Za to obdelavo sem izbral pet todk nad podroljem, ki sem ga %elel obrav-
navati. Koordinate teh totk se : 1 (47,5 N in 10 E ), 2 ( 42,5 ¥ in lo E),
3( 42,5 § in 20 E }, 4 ( 47,5 N in 20 E ), ter 5 ( 45 N in 15 E ). Tod~
ke leZe, kot kaZe slika 2
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nike A'Z;l in vzdol% vzporednikaa‘iq po 5—0 tirine oz..oma dolZine, tako da

je todka, za katero i¥Cem Yyrednosti v sredini.

Tabela 1

Razlike geopotencijala v dekametrih v BmeriAin-{ ter smer izohips v sto-
pinjah. '

V drugi vrsti sprememba smeri izohips v 24 urah.
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Slika 2: Razporeditev in lega obravmavanih todk.

V teh todkah sem poiskal vrednosti gradienta in kot, ki ga izohipse okle-
pajo s severom ter te podatke vnesel v tabelo. Zaradi enostavnosti sem

odditaval s karte kar razliko geopotenciala v dekametrih v smeri poldnev~|

Datum/totke 1 : 2 3 4 5
sBpZya  alaalge - alaaZfel  4Zualgd aZpslpe

11.XII.57 1o 1 280 'lo -1 2Jo 11 0 267 13 0268 12 0 2o
12. " 7 -5 222 : 8 -6 222 9 -3 238 9 -3243 9 -5 228
-58 -48 -29 -25 -42
13. " 8 -4 210 7 -6 220 8 -5 235 8 -3232 T -5222
-12 -2 -3 -1 -6
16. " 0 220 o ~4 228 5 -2 235 4 -1 260 4 -2 238
7. " 0 x -4 -1120 4 -3 222 2 0 260 2 -1 180
x 108 -13 0 -58
2. " 2 233 0 3360 02 1lo 25 0 2 36o
21. " 1325 -3 54 -3 1 65 43 =2 1 6o
-11 54 55 18 6o
0. " 4 1295 3 0 2% 5 -2 245 8 0270 4 02715
. 1. 58 5 02715 4 02 4 0265 1 0265 6 0265
." 7 2 320 1021325 1295 4.1295 4 1 302
45 55 3o 3o 37
6. " 11 0273 91275 3292 9 2288 1lo 1278
t4. II.58 8 -. 260 6 -1 260 235 8 229% 1 C275
15, " § 1278 1 282 3 307 2295 7 2 2%
18 22 22 5 15
17. ® 12 4292 1o 4293 lo 2285 13 3288 12 2288
18, o lo 2292 1o 2282 12 0275 12 2282 12 2281

0 -11 ~1o -6 -
19. " 5 232 . 8 2 2% 7 -3 250 9 0 266 8 0 270
28 8 -25 -16 -11
20. " 5 3318 6 3 300 7 -2 252 7 -1 260 7 0275
-2 lo 2 -6 5
21, 8 51312 6 4 3lo 8 1282 7 1285 9 5 303
-6 lo 3o 25 28
22, v lo 4 303 8 3295 0280 1lo 0278 1lo 2 292
-9 -15 -2 -1 -11
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Iz te tabele lahkxo izpeljemo par zanimivih zakljudkov o konservativnosti
tokovnega polja oziroma njegovem spreminjanju v 24 ursh Ce pregledamo
smeri, pri katerih naatopajo najvesji cdkloni izohips, dobimo naslednjo
sliko: S? ‘S$ Sﬁ Ng . Veliki odkloni se pojavljajo z izjemo jugovzhoda
‘v vseh smsreh precej enakomerno, iz lesar pa se zaradi malega Btevila
opazovanj ne da nig sklepati. Ce razporedimo te podatke po nekem merilu

za gradient (A-Z—A iA‘Z-()'dobimo nasleinjo sliko (grafikon 1) :

2 1 {—} .

4 4 H '——\

o 5
4% g g g 8 g6 54 3 23 2aly

Odvisnost stevila primerov (n) z velikim odklonom smeri izohips od mers

za gradient (A -ZA ps AZT,)

Sicer majhno Btevilo podafkov, ki so na razpolago, daje slutiti, da nastof

6o in ved stopinj- - pri manjsih gradientih,

pajo veliki odkloni -3o0 do .
nera za gradient AZA—AZQ) in le 36 %

64% pod &tevilom 6 {&tevilo o,
nad &tevilom 9.

Nekoliko jasneje se kazejo razmere pri malih odklonih, O 3o 15 stopinj.
Tu je nekaj ved podatkov, ki so grupirani tako, kot kxaze grafikon 2.

—
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Odvisnost &tevila primerov (n) z malim odklonom smeri izohips od mere

za gradient (AZA - A -Zf).

Grupacije podatkov pri vesjih gradientih je tu povsem olitna, saj je 76%
podatkov nad Btevilom 9 in le 7% pod &tevilom 6.

78 oceno konservativnosti sem vzel vse totke za vse primere in nisem o-
bravnaval vsake posebej, ker je bilo podatkov premale, da bi jih lahke
1elil. Ker je polje E,;ki ga obravnavam, 592 milibarska ploskev, ki lezi
na visini okoli 42e0 métrov, za kalkulacije srednje vrednosti pa vzeta
razdalja 2D je 1400 kilometrov, vﬁliv Alp ne bo ve tolik#en, Ci bl ne bi-

la mogoZa enotna obdelava vseh vrednosti.

Todke, v katerih sem primerjal prognozo vrtingnosti z dejansko, so iste
kot pri obdelavi tokovnega polja 7. Omenim naj, da leZi todka 1 nad Alpa-
mi, tolka 2 v Genovskem zalivu, medtem ko ostale tri toZke nimajo tako po-

membne lege.

Najprej bi omenil precejinje teZave, ki naqippajo pri prognozi vrtinénostip
Obravnavan je drugi &len Jensenove enalbe Tt (p - F), ki ga tehniZno dobi-
mo tako, da uporabimo kot tokovno poije polje Z inv njem za dvlo&ene doi-
%ine poti, ki jih napravi geostrofiZni veter v 24 urah, prenesemo izolini-
je vrtindnosti pri tleh. Funkcija vrtindnosti pri fleh P - T dobimo tako,
da srednjo prostorsko vrednost P od&tejemo od dejanskega polja pritiska P.
Zd konstrukcijo 7 je vzeta ista razdalja 2D kot pri polju 7. Prenos izo-
linij je‘zlasti tesaven pri grebenih in dolinah malih razseinosti in ma-
1ih gradientov. Tu so deformacije prenasenega polja tako velike, da re-

zultat ne da nobene praktitne vrednosti.

Pri primerjavi se je pokazelo, da se kvantitativno prognoze vrtitnosti ne
da uposteveti, saj znadajo ra:like do 5 in - anem primeru celo 14 deka-
metrov. Uporabna je torej le kvantitativna orimerjava. Tabela 2 daje preg-—
led nad prognoziTano in dejansko vriin&nostjo. Pri vsakem datumu so v pr-
vi vrsti podane prognozirane vrednosti fqucijs{ vrtindnosti v to&ki T,
njena srednja vrednost vzdol:z poldnevniya A(?,So geverno in juzno od toske )

in srednja vrednost vzdol:z vzporednikaq (2,50 zahodno in vzhodno oa toéko),



- 57 -
- 56 -

tingnosti O dal V totki 1 je bila prognoze uspesna v Sestih od enajstih primerov. Irikrat
i sem VI

dnosti. Pri kondnl ocen

v drugi pe dejanske vre

n 7eh po 8 d-
dznak ki prevla.du,)e pl‘i 08 tali d dabkih, &e SO P& V86 vre
pre 9

Je bila napadno prognozirana ciklonska in dvakrat anticikionska vrtin-
nosti O, sem jih Btel k pozitivnim.

'

Znost. Tudi primerjave srednjih vrednosti v tej tolki da iste rezultate.
| Totka 2 daje podobne rézultate. Tudi tu je prognoza uspedna v Festih od
“ ] Tabela 2 {ialnih dekametrih enajstih primerov, ostalih pet pa je poraz¢sljenih na dve napadni ciklon=-
i Prognozirane in dejanske Mk ekl giopotenc ’ 4 5 ski prognozi in tri anticiklonske. Primerjava srednjih vrednosti dz isto
ﬂ : Datum/;ockeﬁl 7 72\ Fo % T 2 ® —1; ,; . sliko.
| 12. -6 -1 -6 2,5 -2-2,5 -4 -39 -l --2-75:1’2 :72’2 00,5 Obe totki dajeta od vseh petih najslabse rezul pa j '
o . 1 0.5 0,5 1 1 0,5 1 0,5 0,5 s 3 ’ 6 to ajeta od veeh pe najslabse rezultate, Ee.r Pa je razuml jivo,.
“ ‘ );I s . o o o o -1 -1 -3 -4 Vrtindnost pri tlek ss zaradi Alp ne pomika v polju Z , ampak pc nekem
" i 3. =5 '65_'3‘55 :2_4:2 _-_i 6 1,5 0,5 -4 -4 -2 -2 272 ¥ drugem neznanem polju, ki je v obmoZju Alp mo&no razlidnoc od polja 2. Ce
:' b .'3’ -; 2 -1 -2 0 -1 ¢ -5 -4 -5 -2 -2 pristejemc k temu Ze orografeki vpliv na nastanek nove oiklonske in anti-
B 14 '4—“’2 N 1-0,5 -1 -1 -1 -1 0 O g '°1§ :‘2”%")’ oiklonske vrtinfnosti, potem se v teh totkah ne de niti pritakovati kaj
- - (}J. o 1 -6,5-5,5 -6 -z —4,2—3’2 é -,_Z -6 -8 ’-7 -1 ved.
? 1B, > -5 -3 ST -1 T b T T T & & 65 8 '
. 21. b 4’2 Z\ 1 75 ’{ 1 ’gig :Il : 2:2 1 4 3:5 445 Totka 3 daje Je nekxoliko boljss rezultate. Razmerje osem proti tri v ko=
| > ; 5’2 7 6 ’5 6 8 8 8 7 1 7 ; 1 rist uspadne prognoze daje slutiti, da je vpliv Alp tu %e mo&no zmanjsan.
o fl 0 -2 0 6 3 5,5 -6 -2 -4 -1 5 "]c' Z 15 2 NapaZno je ,.ognogirana dvakrat ciklonska in enkrat anticiklonaka vrtin-
. ; 1.2,5 32,5 0 1 0 —.1 -1 1~1 2,5 3’2 1211/5 1 51 ¢nost. Primerjava srednjih vrednosti kale se nekoliko lepsi rezultat,
— 5é 4 42,5 2 2 1,5 "2 '2' ’Z ; 3:5 35 31,5 3 namred razmerje devet proti dva.
.-l 2 1 1o -3 - -3-1
- .5{ -1 -1-2,5 01,5 g . i 2’2 1’2 —Z }1 131 2’2 ; ’g Prognoza v toZki 4 je uspedna v devetih primerih, zgreSena pa v dveh prog-
i 12 2 2 ’é g g 2 2 2 2 2 1 . ? 3, 2 i nozan anviciklonske vrtintnosti. Primerjava srvsdnjih vredrosti daje iste
: = 4 5 5,% 5 5 > Ao - rezultate.
oy 1 6. 4 4 l} ‘; Z N I SR S _3_3‘%
- . 18. 4 4,5 4 65,5 -6 -2 -1 -2 31,5 * -5 ’ . . . , e
— 1 30,5 3 29 415 -2 » 2 2 3 2,5 2 Tudi v toski 5, ki leZi sredi obravnavanega &siverokctnika, je kvalitativ-
. 19. 3,5 3 3,9 1 1’5_12 }) __2 ’_5 -6 0 -1 0,5 =5-5,5 =55 na prognoza vriindnosti dobra, saj je umpefina v devetih primerih. Tudi *u
. e _IS’Z—ILO 5,5 -6 -5 -5 1 -2 e 3 2’8 1’; 80 napska la v prognozi anticiklonske vrtin&nosti (dvakrat). Primeriava
‘ 20. —é i ']6' _3_2:2 ,_3 -6 -5 -6 31,5 2,5 ; ‘1— 05 3 srednjih vrednosti daje iste rezultate.
: 21, o -1 0 11,5 (1> "; i’z l’g g _1,2 3 ,é 1:5 2
- 1 0 1 1 1 o o ’6 1 1 ¢ 0,5 -2 =2 :i Totke 3,4 in 5 dajo torej znatno boljse rezultate kot prvi dve. Vzrok za
- 22. -2_4 (; _13 :g—-o:é -1 ¢ 0-0,5 1 0,5 1 1oy R velike napake pri prvik dveh je zato iskati, kot sem %e omenil v uporahi
! 2. 4 ’; A 33,5 2.5 =2 —2,5-2, 1-0,5 -2 105 tokovnega polja Z, ki za to podrotje ni “--ehno, in v Alpah modno krdeni

Predvostavki o barotropnosti atmosfere. Uspeh v ostalih todkeh Jje povpre-
cen in tudi praxtidno poraben,
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Problemi, ki nastopajo pri konstrukciji teh kart, so ragnovrstni. Kon—
strukcija tokovnega polja Z, ki je eno izmed glavnib,'zahteva to&no ana-
lizirane visinske karte. Izohipse polja-f morajo biti &imbolj enakomerno
izvleene, ker je drugale delo z gradientnim ravnilom moZno oteikoleno.
Poti gradienhtnega vetra za 12 ur oznadimo z todkami po vsem polju E, kar
je za nadaljnje operacije zelo praktilno. Paziti je treba pri tem, da se
na grebenih in dolineh ne uporabi gradientnega ravnila za geostrofizni
veter, ampak ravanilo, ki upo3teva ukrivljenost izobar. V nagprotnem pri-
meru ie treba poti navadnega geostrofifnega vetra ustrezno skrajsati.
Empiridno lahko vzamemo pri mdénih krivinah pol, pri slabsih pa dve

tretjini poti.

Polja vrtinZnosti so v&asih mo&no nepravilnih oblik, ki jih potem irans~
port v polju 7 se popadi. Deformacije go zlasti moZne pri spremembah gra-
dienta polja Z in pri mo&nih ukrivljenostih. Tu je pogosto pogrebna izku-
senost in iznajdljivost sinoptika, drugate pride do nemogodih rezultatov.
S1liki 5 in.6 kaZeta dejansko in prognozirano poljs funkcije vrtingnosti
za enega kolikor toliko uspelih primerov,

e osvojimo gornja razglabljanja, lahko ugotovimo, aa je ta poskus kljud
malemu 3tevilu primerov dal nekaj koristnih ugotovitev. Pokazal je pozi-~
tivne in negativme strani te metode, pokazal, kaj je za nade kraje porab-
no. Zal moramo ugotoviti, da prevladujejo, Ce jo ocenjujemo s tega sta-

1i3%a, negativne strani.

Zek1juskis

1. Kot kvantitativna se prognostiZha kar%a, izdelana po tej metodi, ne da
porabiti, ker nastopajo veliki odkloni ( do 15 milibarov ).

2. Ta karta daje neko kvalitativno sliko, ki pa je v obmotju Alp pregreba,
da bi jo lahko koristne porabili pri prognozi vremsna v Sloveniji.

3, Konservativnost tokovnega polja je precejénja. Mall odkloni, O do 150,
pastopajo pri vejih gradientih (76% primerov nad Stevilom 9); vedji, 3o
do 69 in ved stopinj, pa pri manjdih ( 64% primerov pod tevilom 6 ).

4. Tokovno polje 7 za transport vrtintnosti v obmodju Alp ni porabno.
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5. Prognoza vrtingnosti je le kvalitativmo porabna.

6. Prognoza vrtinnosti je v totkah 1 in 2 zaradi vpliva Alp slabs (55%)
v ostalib treh ps precej boljse (814)

SUMMARY

One of the basic means in weather forecasting are the forecusting maps.
Their construction and the application of a correct method can be of great
help in improving the weéther forecasts. In this article the author tried
to evaluate how much one of the newer methods is applicadle to Slovenia.
This method is based on the equation of vorticity ( 1 ). In his work Jen-
gen (4 ) derives the squation with & somewhat simplified symbolism into
prognostic equatien No. 5 on the the basis of whioh we get by means of
graphic operations the forecasting maps. Eighteen such maps were construc-
ted using equation ¥o.5. It was evident, however, that they give on.y &
rough and often unprecise picture =0 that they cannet be very useful in
weather forecasting for an area as small as Slovenis. (¥ige.Fo,3 and 4.
show the actual and the‘forecaating map for the conditions near the
surface). As these maps proved to be useless for the quantitive analysis,
the author then tried to analyse single factors pi;ying a decisive role in
a prognostic equation. R

Five point were chosen for this treatment ( Fig. 2 ) in which the con-
servative tendency of the steering field was assessed, and the forecast
of the vorticity ocompared vith the actual one. The oonservative tendency
of the steering field was gssessed in such a way that the values of the
gradient were examined ( for simpler use just the differences in geo-—
potential decametres) and the angle at which the centour lines intersect
with the direction North. If the number of data with the deviation of
contour lines of 30° to‘6oo is arranged in a certain scale for the gra-
dient AzhtAzf( Graph No.l ), the eventually small number of data leads
uns to anticipate that these deviations occur more likely at small gradi-
ents. 64% of data with this+daviation is under the number ( which 1s the
socale for the gradient A_Z_A— A 'Z‘f). The same arrangement of the data with

the deviation of the contour lines of 0° to 15O gives a clearer picture.
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76% of the data with this deviation are above the number 9, and only 1%

below the number 6. So the steering field is more conservative at greater

gradients. ﬁ#

Thne author compared at the same points the forecasting and the actual va-
lues of the vorticity at the surface, and average values along the meri-
dians and parallels close to those points. The data soow that only a
quantitive forecast is successful. Even this is bad at points one and two,

and is generally correct only in six out of eleven cases. The forecast at

the remaining three points is more succeasful and the relation of the
corfect qualitative forecasts of the vorticity to the wrong ones is nine
to two, which can be considered to be useful also in practice. The reasons
for bad results at the first two points must be sought, according to
author's opinion, in the area of the Alps. The vorticity at the surface in
this area does not move within the fleld Z, but within seme other. If the oro-
graphic influence on the origin of new vorticity is alsc taken into account,

nothing more can be expected, either.

Even in its theorstical basis, the method involves some hardly acceptable
presumptions, as: the use of the squation of vorticity in the form valid
for the level of non-divergence for the whole atmosphere; negligence of
the newiy formed worticities which is especially unacceptable for the al-’

pine area; barotropic state of the atmosphere, and gseveral minor deficien-
cies and negligences in the mathematical derivation. Also, the use of the

steering field of the 592 mb surface for the transfer of the vorticity at
the surface is wrong, 1f applied to the area of the Alpe; so is also the
forecasting of the vorticity for Slovenia. Inspite of the already known
defects, the author tried to apply this method in practice. The experi-
ment showed, however, that it has more bad than good aspects for the area

of Slovenia.
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